Уважаемый Александр Владиславович,

Так как плакаты будут оформляться в едином стиле, то я развернул их в линию по логике изложения материала.

Рисунки представлены ссылками по двум причинам: дизайнерам все равно потребуются оригиналы графических файлов, и некоторые рисунки не получается корректно вставить в документ MS Word. Браузеры рисунки отображают корректно.
Уважаемые дизайнеры,

Рисунки с диаграммами и таблицами содержат альфа-канал: белому соответствует 50% прозрачность, черному – непрозрачность. Если нужен архив со всеми рисунками сразу – smirnov@nocnt.ru, я пришлю ссылку.
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Плакат 1: Моделирование и разработка наномодифицированных композитов
Плакат 1, модуль 1: Моделирование в материаловедении
Реализация нанотехнологии в строительном материаловедении невозможна без широкого использования современных методов исследования структуры и свойств материалов. Вычислительные эксперименты позволяют исследовать структурообразование строительной композиции при различных рецептурах и технологических режимах. На этой основе принимаются решения, уменьшающие продолжительность и стоимость разработки строительных материалов.
Графика 1.1.1:  Алгоритм реализации нанотехнологии в строительном материаловедении

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-1-1-nano-algo.png
Плакат 1, модуль 2: Инструменты моделирования
Выбор алгоритмов и программных средств определяется масштабным уровнем. В зависимости от характерных размеров моделирование может опираться на методы квантовой и классической механики, геометрические и вероятностные представления, а также модели сплошной среды. Начиная с наноразмерного уровня становится целесообразным применение метода частиц.

Графика 1.2.1:  Масштабные уровни моделирования
http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-2-1-levels.png
Метод частиц оперирует с дифференциальным уравнением основного закона динамики. Модификации метода частиц, ориентированные на моделирование наноразмерных систем, называют методами молекулярной динамики. Применение таких методов позволяет исследовать как установившееся состояние дисперсной системы, так и кинетические закономерности структурообразования.

Плакат 1, модуль 3: Реализация метода частиц

Отличительная черта метода частиц – простота положенной в его основу модели. Вместе с преимуществами метода это привело к появлению разнообразного прикладного программного обеспечения (Amber, GROMACS, LAMMPS) и наборов библиотечных функций, реализующих расчетные алгоритмы метода. Существующее программное обеспечение ориентировано преимущественно на задачи биохимии и не позволяет использовать модели, наиболее адекватные структуре строительных материалов.

По этой причине сотрудниками НОЦ НТ ФГБОУ ВПО «МГСУ» разрабатывается специализированное программное обеспечение, предназначенное для моделирования структурообразования строительных композитов.
Графика 1.3.1:  Структурная схема разработанного программного обеспечения
http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-3-1-psmod-diagram.png
Плакат 1, модуль 4: Моделирование структурообразования методом частиц
Моделирование состоит в решении задачи Коши для системы обыкновенных дифференциальных уравнений.
Разработанное ПО является кроссплатформенным. Моделируемая задача формулируется в виде управляющей программы, синтаксический разбор которой завершается созданием объектов, представляющих расчетные задания.
Расчетные задания передаются планировщику. При численном решении системы планировщик с определенной периодичностью передает управление объектам мониторинга, в методах которых реализованы алгоритмы статистического анализа фазы системы и алгоритмы ее визуализации в модельном времени (течение которого по отношению к реальному определяется алгоритмом выбора шага интегрирования).
Графика 1.4.1:  Фрагмент моделируемой системы: начальное состояние

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-4-1-psmod-out.png
Графика 1.4.2:  Фрагмент моделируемой системы: достигнут локальный минимум потенциальной энергии

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-4-2-psmod-out.png
Результат численного эксперимента – базы данных, содержащие как фазы дисперсной системы, так и подробную статистическую информацию о ее структурообразовании.

Графика 1.4.3:  Импорт результатов расчета в табличный процессор
http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-4-3-psmod-raw-result.png
Для визуализации фазы и анализа структурообразования могут быть использованы любые доступные программные инструменты, в том числе – свободные.
Графика 1.4.4:  Кинетика уплотнения и изменения однородности системы
http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-4-4-psmod-result.png
Графика 1.4.5:  Выход системы на стационарное состояние

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-4-5-psmod-result.png
Плакат 1, модуль 5: Стохастическое моделирование наноразмерных систем
Важной частной задачей строительного материаловедения является оценка концентрационных границ наноразмерного модификатора. Для ее решения можно использовать стохастическое моделирование.
Разработанное сотрудниками НОЦ НТ ФГБОУ ВПО «МГСУ» программное обеспечение позволяет численно исследовать условия перколяции по решетке из частиц наномодификатора.
Графика 1.5.1:  Грубая оценка порога перколяции

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-5-1-varvf01.png
Графика 1.5.2:  Уточнение оценки порога перколяции

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-5-2-varvf05.png
Моделирующее программное обеспечение также является кроссплатформенным и допускает постановку серий экспериментов в соответствии со стандартными планами.
Графика 1.5.3:  Расчетное задание моделирования порога перколяции

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-5-3-cmo-interface-task.png
Плакат 1, модуль 6: Правовая защита разработанных инструментов моделирования строительных композитов

На разработанное программное обеспечение получены свидетельства о государственной регистрации
Графика 1.6.1:  Реализация метода частиц: правовая защита
http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-6-1-svid-dyn.png
Графика 1.6.2:  Реализация метода Монте-Карло: правовая защита
http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-6-2-svid-sto.png
Плакат 1, модуль 7: Практические приложения
Реализация выбранных расчетных алгоритмов численных экспериментов была использована при оценке границ рецептурно-технологических факторов изготовления наномодифицированных строительных композитов. Работы выполнены в рамках ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007-2013 годы», ГК № 16.518.11.7080.
В результате выполнения НИР созданы наномодифицированные полимерные композиты и наномодифицированные композиты на термопластической матрице. Эти композиты могут быть использованы для изготовления ограждающих конструкций, эксплуатирующихся в условиях воздействия агрессивных сред.
По результатам работ поданы две заявки на патент (приоритет 02.07.2012 г.).

Графика 1.7.1:  Изготовление элемента, предназначенного для эксплуатации в смешанных условиях воздействия агрессивных сред и переменных механических нагрузок

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-7-1-nanoplate-making.png
Графика 1.7.2:  Элемент из наномодифицированного полимерного композита

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-7-2-nanoplate.png
Графика 1.7.3:  Наномодифицированный композит на термопластической матрице
http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/1-7-3-nanosulfur-side.png
Плакат 2: Реализация золь-гель технологии наномодификации строительных композитов

Плакат 2, модуль 1: Изготовление и структура наномодификатора
В ФГБОУ ВПО «МГСУ» разрабатываются наномодификаторы и наномодифицированные с их применением строительные материалы. Синтез наноразмерного модификатора осуществляется по новой технологии получения золя кремневой кислоты в присутствии золя гидроксида железа.
Графика 2.1.1:  Изготовление наномодификатора

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/2-1-1-sol-gel-scheme.png
Графика 2.1.2:  Модель наномодификатора

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/2-1-2-sol-gel-structure.png
Графика 2.1.3:  Применение наномодификатора

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/2-1-3-sol-gel-scheme.png
Изменение водородного показателя среды позволяет контролировать скорость поликонденсации кремниевой кислоты, а следовательно, свойства технологических сред. Предлагаемый наномодификатор рекомендуется применять в системах, для которых формирование структуры с заданными параметрами требует регулируемого изменения вязкости: ячеистых структурах пенобетонов и высокопрочных легких бетонах.

Плакат 2, модуль 2: Наноразмерная добавка для пенобетонной смеси
Одной из важных задач при получении пенобетонов является снижение средней плотности при сохранении достаточных прочностных показателей. Современные промышленные пенообразователи небелковой природы отличаются невысокой устойчивостью пен на их основе. Введение наномодификатора позволяет без ухудшения пенообразующей способности ПАВ существенно повысить стабильность пены. Технологическим достоинством разработанного наномодификатора является возможность в широком диапазоне варьировать вязкость системы и регулировать качество пенобетона.

Графика 2.2.1:  Характеристики полученных пен
http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/2-2-1-foams-table.png
Графика 2.2.2:  Стабильность пен
http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/2-2-2-vverh-nogami.jpg
Графика 2.2.3:  Структура пенобетона

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/2-2-3-penobeton.jpg
Плакат 2, модуль 3: Высокопрочный легкий бетон
Применение облегченных бетонов способствует решению проблемы снижения нагрузки на нижние этажи сооружения. При этом уменьшение массы конструкции должно достигаться без существенной потери несущей способности и не должно приводить к заметному снижению показателей других эксплуатационных свойств.
Разработанный легкий бетон содержит модифицированный наполнитель. Применение микросфер, обработанных наномодификатором, позволяет снизить среднюю плотность материала и повысить прочность на 25%. Формируется структура материала с равномерно распределенными микросферами, обеспечивающая равномерное распределение разрушающего напряжения.
Графика 2.3.1:  Состав разработанного бетона

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/2-3-1-beton-recipe.png
Графика 2.3.2:  Микрофотографии структуры наномодифицированных высокопрочных легких бетонов
http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/2-3-2-beton-microfoto.jpg
Универсальным параметром, характеризующим техническую эффективность материала и учитывающим как прочность, так и среднюю плотность, является удельная прочность.
Графика 2.3.3:  Удельная прочность различных видов бетонов

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/2-3-3-beton-udelnaya.png
Графика 2.3.4:  Преимущества разработанного бетона

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/2-3-4-beton-preimuschestva-table.png
Предлагаемые бетоны могут быть использованы в качестве конструкционного материала при многоэтажном и высотном строительстве жилых и общественных зданий, строительстве дорожных мостов, эстакад и развязок, а так же при изготовлении большепролетных изделий из бетона.
Графика 2.3.5:  Свойства разработанного бетона

http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/2-3-5-beton-svojstva.png
Графика 2.3.6:  Сравнительная стоимость возведения конструкций
http://files.nocnt.ru/conf/2012/expopri/pics/2-3-6-beton-stoimost.png
