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АктуальностьАктуальность

МИНИСТЕРСТВО ТРАНСПОРТА
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Минтранс России

Федеральная целевая программа

«Развитие транспортной системы России» 1

- Строительство и ремонт авт.дорог к 2030 от 9 до 10 тыс. км
- На 1 км авт.дороги требуется 700 тонн мин. порошка
- Всего потребуется 7 500 000 7 500 000 тоннтонн мин. порошка

21 м

18 см

НЕХВАТКА МАТЕРИАЛА*

3030……50%50%

Примечание: * - Агентство промышленной информации: Объём производства 21 предприятием - 2,8 млн. тонн
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ПрактическаяПрактическая значимостьзначимость

Отходы бетона и железобетона

66--7 7 млнмлн. . тоннтонн / / годгод

отот 15 000 000 15 000 000 
додо 17 000 00017 000 000

тоннтонн / / годгод
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НаучныеНаучные предпосылкипредпосылки ии научнаянаучная новизнановизна 55

ГОСТГОСТ 5212952129--20032003 «Порошок минеральный для асфальтобетонных
и органоминеральных смесей. Технические условия»

Содержание полуторных окислов (Al2O3+Fe2O3) – до 1,7 %
Содержание активных CaO + MgO – до 3 %

ОпытОпыт примененияприменения некарбонатныхнекарбонатных минеральныхминеральных порошковпорошков (2004 (2004 гг.).)
Минеральный порошок с 2020……40% 40% CaOCaO замедляется интенсивность старения

Битума в асфальтобетоне, что способствует повышениюповышению долговечностидолговечности.
5500……880% 0% оксидовоксидов железажелеза в минеральном порошке повышповышаютают коррозионнкоррозионнуюую
устойчивостустойчивостьь асфальтобетона и снижают интенсивности старения битума.

3CaO·SiO2 (алит – C3S)
2CaO·SiO2 (белит – C2S)
3CaO·Al2O3 (C3A)
4CaO·Al2O3·Fe2O3 (C4AF)

отот 45 45 додо 6060 % % 
отот 20 20 додо 3030 % % 
отот 4 4 додо 1212 % % 
отот 10 10 додо 2020 % % Ц
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3CaO·SiO2+nH2O → 2Ca2Ca··OSiOOSiO22··nHnH22OO + Ca(OH)2
2СaO·SiO2+nH2O → 2CaO2CaO··SiOSiO22··nHnH22OO
3CaO·Al2O3+H2O → 3CaO·Al2O3·6H2O
4CaO·Al2O3·Fe2O3 + nH2O → 3CaO3CaO··AlAl 22OO33··6H6H22OO + CaOCaO··FeFe22OO33··nHnH22O O Г
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СвойстваСвойства смесисмеси наполнителянаполнителя сс битумомбитумом

15

29

43

57

71

85

16

17
,2

18
,4

19
,6

20
,8

22

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

Т
р
е
щ
и
н
о
с
то
й
к
о
ст
ь

Цемент, %
Битум , %

15

29

43

57

71

85

16

17
,2

18
,4

19
,6

20
,8

22
0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00
Т
еп
л
о
ст
о
й
ко
ст
ь

Цемент, %
Битум , %

15

29

43

57

71

85

16

17
,2

18
,4

19
,6

20
,8

22

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

В
о
д
о
ст
о
й
ко
ст
ь

Цемент, %
Битум , %

-Увеличение водостойкости на 1010--20 %20 %
kвдст=Rвднс/R20

-Увеличение теплостойкости на 2020--30%30%
kтплст=R50/R20

-Увеличение трещиностойкости на 55--15%15%
kтрщ=R50/R0
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НаполнительНаполнитель изиз отходовотходов строительногостроительного производствапроизводства 33

Технические требования

- Зерновой состав (% по массе) 
мельче 1,25 мм нене менееменее 9595
мельче 0,315 мм отот 80 80 додо 9595
мельче 0,071 мм нене менееменее 6060

- Пористость нене болееболее 40 %40 %
- Показатель битумоемкости нене болееболее 100100
- Влажность нене болееболее 3 %3 %
- Водостойкость образцов

из смеси с битумом нене менееменее 0,70,7
- Набухание образцов

из смеси с битумом нене болееболее 3 %3 %
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ТехнологияТехнология производствапроизводства 44

- Макс. размер исх. материал додо 40 40 мммм; 
- Влажность исх. материала не более 9 9 %%; 
- Производительность – 15 15 тоннтонн//чч; 
- Габариты линии (ДхШ) – 5050хх2200 мм; 
- Суммарная мощность - додо 33770 0 кВткВт//часчас.

СилосСилос

ШароваяШаровая
мельницамельница

СистемаСистема аспирацииаспирации

КонвейерКонвейер ленточныйленточный

ПриемныйПриемный бункербункер
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ОбластьОбласть примененияприменения

Асфальтобетонный завод
Дорожно-строительная компания

Строительная организация
Муниципальные власти

ПРОИЗВОДИТЕЛЬПРОИЗВОДИТЕЛЬ
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ПерспективыПерспективы коммерциализациикоммерциализации 22

Стоимость наполнителя МП-2 
изиз отходовотходов бетонабетона

от 100100 рубруб../м3Стоимость боя бетона

от 800800 рубруб../м3

Стоимость наполнителя МП-1 
из карбонатных пород от 40004000 рубруб../м3

от 2,5 2,5 млн. м3Объем отходов бетона в России

Снижение стоимости асфальтобетона с
наполнителем из отходов бетона

на 1010--20 %20 %

Интеллектуальная собственность в виде

составовсоставов асфальтобетонаасфальтобетона или
технологиятехнология полученияполучения наполнителя могут

быть защищены патентомпатентом или

зарегистрированы как ноуноу--хаухау
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ПланПлан реализацииреализации НИРНИР

ПервыйПервый годгод ВторойВторой годгод

I I I I I I I I квкв........

II II II II II II II II квкв........

III III III III III III III III квкв........

IV IV IV IV IV IV IV IV квкв........

Исследование процессов

взаимодействия портланд-
цемента и цементного камня с

компонентами битума

Исследование влияния

содержания цементного

камня на свойства битумного

вяжущего

Исследование влияния

минералогического состава

цементного камня на активность

по отношению к битуму

РазработкаРазработка составовсоставов битумногобитумного
вяжущеговяжущего сс применениемприменением
отходовотходов цементобетонацементобетона

Разработка составов

асфальтобетонных смесей с

применением отходов цементобетона

Исследование физико-механических
свойств асфальтобетона с

применением отходов цементобетона

РазработкаРазработка рекомендацийрекомендаций попо
применениюприменению отходовотходов строительногостроительного
производствапроизводства ((цементобетонацементобетона) ) вв
составесоставе асфальтобетонаасфальтобетона

Исследование эксплуатационных

свойств асфальтобетона с

применением отходов цементобетона. 
ОптимизацияОптимизация составовсоставов
асфальтобетонаасфальтобетона
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МатериальноМатериально--техническаятехническая базабаза

НОЦ «Наноматериалы и нанотехнологии» МГСУ
www.nocnt.ruwww.nocnt.ru

Анализатор APA Гидравлический пресс DynaPAVE
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ПартнерыПартнеры

ОООООО ««БессоновскийБессоновский ДСКДСК»»

Опытно-промышленная апробация технологии
производства минерального порошка из отходов
строительного производства (цементобетона)

ФГБОУФГБОУ ВПОВПО ««БГТУБГТУ имим. . ВВ..ГГ. . ШуховаШухова»»

Научно-техническая поддержка

ОООООО ««СтройСнабСырьеСтройСнабСырье»»
ГКГК ««ГераГера»» -- ОООООО ««ЕвроасфальтЕвроасфальт»»

Предоставление минеральных материалов для
Научно-исследовательской работы
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СПАСИБОСПАСИБО
заза вниманиевнимание!!

129337, г. Москва, Ярославское шоссе, д. 26 
Тел. 8-499-188-04-00 или 8-909-999-51-14
e-mail: inozemcevss@mgsu.ru
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На период до 2015 года
планируется построить и

реконструировать – 1,915
тыс. км. платных и
скоростных

автомагистралей.
На период до 2030 г. –

9,0 9,0 тыстыс.. кмкм..

ПриложениеПриложение 1 1 –– ИзИз доклададоклада министраминистра транспортатранспорта РФРФ

ФормированиеФормирование сетисети скоростныхскоростных автомагистралейавтомагистралей нана
международныхмеждународных транспортныхтранспортных коридорахкоридорах, , проходящихпроходящих попо
территориитерритории, , имеющейимеющей наибольшуюнаибольшую плотностьплотность населениянаселения
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ПриложениеПриложение 2 2 –– ЭкономическийЭкономический эффектэффект

21 м

18 см

Стоимость 1 м3 асфальтобетона 3 000 руб.

Стоимость 1 кмдороги 1 134 000 руб.

Снижение стоимости асфальтобетона с
наполнителем из отходов бетона

на 1010--20 %20 %

Экономия на каждом 1 км дороги 227 000227 000 руб.
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ПриложениеПриложение 3 3 –– ОсобенностиОсобенности

+ вода

Цемент

Битум
Кристаллы гидросиликатов
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ПриложениеПриложение 4 4 –– ИнвестицииИнвестиции: : ОборудованиеОборудование

ЗакрытоеЗакрытое акционерноеакционерное обществообщество
««ТорговыйТорговый домдом СТРОММАШИНАСТРОММАШИНА»»

1.1. Участок сушки сырья

2.2. Участок аспирации сушильного барабана

3.3. Участок помола сырья

5.5. Участок хранения готового материала 120 м3

6.6. Металлоконструкции

99 333 051333 051 руб.

33 932 400932 400 руб.

19 074 11519 074 115 руб.

4 660 5404 660 540 руб.

3 750 0003 750 000 руб.

ИТОГО 44 250 10644 250 106 руб.

Барабанная шаровая мельница 1456А

Барабан сушильный БС 1.6.10

Циклон ЦН15.2УП, фильтр рукавный СМЦ166Б, Рукавный фильтр СФР

Силосы по 60 м3, пневмотранспортная система

7.7. Система управления 2 750 0002 750 000 руб.

8.8. Проектные работы / Шеф монтаж
Пуск наладка / Обучение

750 000750 000 руб.

4.4. Система аспирации участка помола 2 245 3782 245 378 руб.

Производственная линия 15 т/ч
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ПриложениеПриложение 4 4 –– ИнвестицииИнвестиции: : ОборудованиеОборудование

ЗакрытоеЗакрытое акционерноеакционерное обществообщество
««УралУрал--ОмегаОмега»»

1.1. Участок производства 15 т/ч

2.2. Участок силосного склада 250 м3

3.3. Участок затаривания и отгрузки

4.4. Участок автоматизированной систему управления

5.5. Проектная документация

67 085 00067 085 000 руб.

8 260 0008 260 000 руб.

3 120 0003 120 000 руб.

2 670 0002 670 000 руб.

1 370 0001 370 000 руб.

ИТОГО 82 505 00082 505 000 руб.

Станция затаривания цементовоза, фасовочная станция (20хМКР/час)

Узел приема исходного продукта, узел сушки материала Weishaupt,
конвейер ленточный, буферный бункер, измельчительный комплекс КИ-1,6

Силосы по 125 м3, пневмотранспортная система
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ПриложениеПриложение 5 5 –– БиблиографическийБиблиографический списоксписок

1.1. Транспортная стратегия Российской Федерации на период до 2030 г. –
Москва. – 2008. – 183 с.

2.2. Высоцкая М.А. Асфальтобетон с применением известьсодержащих

минеральных порошков. Автореферат на соиск. уч. степ. канд. техн. наук. -
Белгород, 2004. – 22 с.

3.3. Строганов В.Ф., Зиатдинов С.С. Модификация свойств

асфальтобетонных смесей и асфальтогранулята мелкодисперсными

минеральными наполнителями на основе СаО // Вестник БГТУ им. В.Г. 
Шухова. Материалы Международной научно-практической конференции

«Современные технологии в промышленности строительных материалов и

стройиндустрии». – Белгород. – 2005 г. – С. 415–418.

4.4. Грамматиков Г.А. Асфальтобетон с применением карбидной извести в

качестве минерального порошка. Автореферат. дис. на соиск. уч. степ. канд. 
техн. наук. / Грамматиков Г.А. – Волгоград. – 2006. – 18 с.

5.5. Высоцкий А.В. Эффективный асфальтобетон на минеральных

материалах из железосодержащего техногенного сырья КМА. Автореферат
дис. на соиск. уч. степ. канд. техн. наук. – Белгород. – 2004. – 23 с.
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РоссийскийРоссийский ФедеральныйФедеральный геологическийгеологический фондфонд ««РОСГЕОЛФОНДРОСГЕОЛФОНД»»

Назначение известняков
- Известняки флюсовые
- Карбонатное сырье для химической промышленности
- Карбонатное сырье для сахарной и целлюлозно-бумажной промышленности
- Цементное сырье
- Строительные камни

27 %
5 %

2 %
46 %
20 %

Запасы известняка 6657,4 6657,4 млнмлн. . тт..

- Производят МП - Закупают МП
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