
Методические указания 

по выполнению контрольной работы по разделам 1-3 курса 

«Прикладная статистика и планирование эксперимента» 

 

Этап I. Определение номера варианта 

Для определения номера варианта требуется создать новый файл таб-

личного процессора Microsoft Excel, сохранив его под именем 

«ФамилияИмяОтчество.xls», где «Фамилия», «Имя» и «Отчество» – Ваши. 

Имя первого рабочего листа «ФамилияИмяОтчество.xls» следует изме-

нить на «вариант». 

Перейдя на рабочий лист «вариант», в первом столбце следует, исполь-

зуя средства пакета анализа Microsoft Excel, получить выборку из 99 вариант, 

подчиненных закону равномерной плотности на отрезке от 2 до 256 (рису-

нок 1). 

 

 

Рисунок 1 – Получение выборки, необходимой для определения 

номера варианта 

 

Затем следует, рассматривая группу из двух последних цифр зачетной 

книжки как двузначное число, определить номер случайного числа (номер 

строки) и взять целую часть этого числа в качестве номера варианта. В рас-

сматриваемом примере это будет вариант №143 (рисунок 2). 

 



 

Рисунок 2 – Определение номера варианта. 

 

Этап II. Выполнение статистической обработки 

Шаг 1. Сравнение неизвестных математических ожиданий (эффект по-

стобработки). 

Имя второго рабочего листа файла «ФамилияИмяОтчество.xls» следует 

изменить на «постобработка». В первые два столбца этого рабочего листа 

следует скопировать первый и k-й столбцы первого рабочего листа файла 

«source.xls», где k – номер Вашего варианта. 

Рассматривая эти столбцы как выборки, дисперсии генеральных сово-

купностей которых неизвестных и не предполагаются равными, следует для 

этих выборок выполнить решение задачи сравнения неизвестных математи-

ческих ожиданий. Методика решения изложена в Электронном курсе лекций 

(размещен на портале https://learn.mgsu.ru), рассмотрена в методических ука-

заниях по курсу (размещены на портале https://learn.mgsu.ru) и была исполь-

зована на практическом занятии №3 при решении задания №3 (портал 

https://learn.mgsu.ru). 

С учетом равного объема выборок соотношения раздела 3.2 Электрон-

ного курса лекций (размещен на портале https://learn.mgsu.ru) упрощаются. 

Смешанная оценка дисперсии разности средних оказывается равной: 
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где N – объемы выборок (N = 100), 2
xs  и 2

ys  – оценки дисперсий: 
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где x  и y  – оценки математических ожиданий, для вычисления которых 

можно воспользоваться соответствующей статистической функцией рабочего 

листа Microsoft Excel. В локализованной версии это функция СРЗНАЧ(), в не-

локализованной – функция AVERAGE(). 

Для вычисления оценок (2) можно воспользоваться соответствующей 

статистической функцией рабочего листа Microsoft Excel. В локализованной 

версии это функция ДИСП(), в нелокализованной – функция VAR(). 

Соотношение для эмпирического значения статистики остается преж-

ним: 
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Как и ранее, приближенно полагаем, что статистика (3) подчинена рас-

пределению Стьюдента с числом степеней свободы 
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где 2
xx ss = , 2

yy ss = . 

Для двусторонней альтернативы [ ] [ ]M X M Y≠  вероятность критиче-

ского события может быть найдена и использованием функций рабочего лис-

та Microsoft Excel. В локализованной версии формула будет иметь вид 

=СТЬЮДРАСП(ABS(t);k;2), в нелокализованной =TDIST(ABS(t);k;2). Если 

найденная вероятность оказывается меньше выбранного уровня значимости 

(принять равным 0,05), то гипотеза о равенстве математических ожиданий 

должна быть отвергнута в пользу двусторонней альтернативы. 

Функции рабочего листа Microsoft Excel, использованные для вычисле-

ния значений необходимых статистических показателей, приведены на ри-

сунке 3. 

 

 

Рисунок 3 – Сравнение математических ожиданий средствами функций 

рабочего листа Microsoft Excel 

 



Шаг 2. Сравнение неизвестных дисперсий (устойчивость технологиче-

ского процесса). 

Имя третьего рабочего листа файла «ФамилияИмяОтчество.xls» следу-

ет изменить на «устойчивость». В первые два столбца этого рабочего листа 

следует скопировать первый и k-й столбцы первого рабочего листа файла 

«source.xls», где k – номер Вашего варианта. 

Рассматривая эти столбцы как выборки, следует для них выполнить 

решение задачи сравнения неизвестных дисперсий. Методика решения изло-

жена в Электронном курсе лекций (размещен на портале 

https://learn.mgsu.ru), рассмотрена в методических указаниях по курсу (раз-

мещены на портале https://learn.mgsu.ru) и была использована на практиче-

ском занятии №3 при решении задания №4 (портал https://learn.mgsu.ru). 

Учет равного объема выборок не приводит к значимому упрощению 

соотношений раздела 3.2 Электронного курса лекций (размещен на портале 

https://learn.mgsu.ru). Функции рабочего листа Microsoft Excel, использован-

ные для вычисления значений необходимых статистических показателей 

(раздел 3.2), приведены на рисунке 4. 

 

 

Рисунок 4 – Сравнение дисперсий средствами функций рабочего листа 

Microsoft Excel 

 

Этап III. Выводы по результатам решения задачи и оформление решения 

Пример выводов и оформления результатов первого шага второго этапа 

представлен на рисунке 5. Пример выводов и оформления результатов перво-

го шага второго этапа представлен на рисунке 6. 

 



 

Рисунок 5 – Выводы и оформление по шагу 1 

 

 

Рисунок 6 – Выводы и оформление по шагу 2 

 

Полученный файл «ФамилияИмяОтчество.xls» следует штатными 

средствами сделать доступными для преподавателя, который в Вашей учеб-

ной группе выполняет текущий контроль. 


